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Chapitre : 1 Cours : Nombres complexes Prof :Mr  Gary Badreddine 

4 ème Année : section-
sciences-expérimentales 

www.tunisia-study.com 2018/2019 
Lycée El Montazeh 

 

I  )   Rappels et compléments :  

-1- Définition et opérations sur les nombres complexes: 

a) Rappel 

1.   Ὥ² =    1 

2. ᾀ =  ὼ +  Ὥ ώ     ὼ= ד   ᾀ   Ὡὸ    ώ = Ꞌά ( ᾀ )  

3. ᾀ =  0   éήόὭὺὥόὸ      ὼ = 0   Ὡὸ  ώ =  0   ὸὩὰ ήόὩ     ὼ  ᶰᴙ   Ὡὸ     ώ ᶰᴙ    

4.   ᾀ=  ὼ +  Ὥ ώ  Ὡὸ  ᾀȭ  =  ὼȭ +  Ὥ ώȭ ᾀ= ᾀᴂ  éήόὭὺὥόὸ  ὼ= ὼᴂ Ὡὸ ώ= ώᴂ 

Ἡ)   ᾀ +  ᾀȭ =   ὼ+ ὼȭ  +  Ὥ  ώ+ ώȭ . 

Ἢ)  ᾀ ᾀȭ  =    ὼ  ὼȭ  +  Ὥ  ώ  ώȭ . 

Ἣ)   ᾀ.ᾀȭ =   ὼὼȭ ɀώώ  ȭ +  Ὥ  ὼώȭ+ ὼȭώ . 

Ἤ)    
1

ᾀᴂ
=  

ὼᴂ

ὼᴂ2  + ώᴂ²
+  Ὥ 

ɀώᴂ

ὼᴂ2 +  ώᴂ²
 . 

Ἥ)   
ᾀ

ᾀᴂ
 =
ὼὼᴂ+ ώώᴂ

ὼᴂ2 + ώᴂ²
+  Ὥ 
ώὼᴂ ὼώᴂ

ὼᴂ2 + ώᴂ²
. 

5.      ὼ+ Ὥ ώ .  ὼ  Ὥώ =  ὼ2 +  ώ2. 

6.  ὼ+  Ὥώ2 =  ὼ2 ώ2 + 2Ὥὼώ. 

7. ὼ  Ὥώ2 =  ὼ2 ώ2 2Ὥὼώ. 

8.    ᾀ.ᾀȭ =  0 éήόὭὺὥόὸ  ᾀ=  0  έό  ᾀȭ =  0. 

9.    Ὥ4ὲ= 1  ,   Ὥ4ὲ+ 1 = Ὥ  ,  Ὥ4ὲ+ 2 = 1   ,   Ὥ4ὲ+3 =  Ὥ. 

b) Activité 1 P 6 

5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ŎŀǊǘŞǎƛŜƴƴŜ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ Ŏƛ-dessous. 

2 2Ὥ(1 + Ὥ)²= 
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Ѝ2 ὭЍ3 Ѝ2 + ὭЍ3 =  

 

 

(1 + Ὥ)4(1 Ὥ)20 =  

 

Remarque   

 1 + Ὥ 2 =  2 Ὥ   ,  1  Ὥ 2 =   2 Ὥ  , 1 + Ὥ1 Ὥ= 2 . 

Rappel 

ᾀ+ ᾀᴂὲ= ὅὲ
Ὧ ᾀὲ Ὧᾀᴂ

  Ὧ
,

ὲ

Ὧ= 0

 (ᾀ ᾀᴂ)ὲ= ὅὲ  
Ὧ( 1)Ὧ ᾀὲ Ὧᾀᴂ  Ὧ 

ὲ

Ὧ= 0

 ╕▫►□◊■▄ ▀▄ ╫░▪ô□▄. 

Activité 

Calculer :(3 + 2Ὥ)5 =  

 

 

 

 

 

 

(1 2Ὥ)4 =  
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  c)  /ƻƴƧǳƎǳŞ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ  
Retenons 
soit ᾀ=  ὼ +  Ὥ ώ   , où  ὼ  ᶰᴙ   et     ώ ᶰᴙ  , le conjugué de  z  est le nombre complexe   

   ᾀ = ὼ Ὥώ   . 

ᾀ =  ὼ+ Ὥώ  ; ᾀӶ= ὼ Ὥώ   Ὡὸ   ᾀ֞= ᾀ ᾀ+ ᾀᴂ =  ᾀӶ + ᾀᴂ 

ᾀ.ᾀᴂ=  ᾀӶ.ᾀᴂ ᾀὲ  =  ᾀӶὲ 

( 
1

ᾀᴂ
)   =   

1

ᾀᴂ
  ὥὺὩὧ  ᾀᴂ 0 (

ᾀ

ᾀᴂ
)   =  

ᾀӶ

ᾀᴂ
   ὥὺὩὧ  ᾀᴂ 0 

     [Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ repère orthonormé direct (ὕ,όᴆ,ὺᴆ). 

¶ ᾀ= ὼ+ Ὥώ ,ᾀ ᶰᴙ   éήόὭὺὥόὸ  
ᾀ=   ᾀӶ

ὓ ᾀᶰ ὕ,όᴆ
ώ= 0

      .                            

¶  ᾀ= ὼ+ Ὥώ ,ᾀ ᶰὭᴙ  ὭάὥὫὭάὥὭὶὩ ὴόὶὩ éήόὭὺὥόὸ  
ᾀ=   ᾀӶ

ὓ ᾀᶰ ὕ,ὺᴆ
ὼ= 0

. 

¶ ᾀ ᶰᴇ  ,   ד  ᾀ=  
ᾀ+ ᾀ

2
   Ὡὸ    Ꞌά ( ᾀ )  =  

ᾀ  ᾀӶ

2Ὥ
. 

¶   ᾀ ᾀ = ὼ² + ώ². 

d) Activité 2 P 6 
Soit les nombres complexes ᾀ= 1 + 2Ὥ  Ὡὸ ᾀᴂ= Ὥ. 

1. 5ƻƴƴŜǊ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ŎŀǊǘŞǎƛŜƴƴŜ ŘŜ ᾀ²  et  ᾀ3 , ainsi que leurs conjugués. 

ᾀ² =  

 

ᾀ3 =  

 

ᾀ² =  

 

ᾀ3 =  

 

2. 5ƻƴƴŜǊ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ŎŀǊǘŞǎƛŜƴƴŜ ŘŜ ᾀᾀᴂ, (ᾀᾀᴂ)² et  (ᾀᾀᴂ)3 , ainsi que leurs conjugués. 

ᾀᾀᴂ=         

     

 ᾀᾀᴂ=  
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ᾀᾀᴂ2 =          

          

 ᾀᾀᴂ2 =  

 

ᾀᾀᴂ3 =                  

                  

 ᾀᾀᴂ3 =  

 

3. 5ƻƴƴŜǊ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ŎŀǊǘŞǎƛŜƴƴŜ ŘŜ 
ᾀ

ᾀᴂ 
 ,  (

ᾀ

ᾀᴂ 
)² et  (

ᾀ

ᾀᴂ 
)3 , ainsi que leurs conjugués. 

ᾀ

ᾀᴂ 
=              

                            

 (
ᾀ

ᾀᴂ
) =  

 

ᾀ

ᾀᴂ 

2
=          

                          

 
ᾀ

ᾀᴂ 

2
=  

 

(
ᾀ

ᾀᴂ 
)3 =         

                           

 (
ᾀ

ᾀᴂ 
)3= 

 

 

 

-2- !ŦŦƛȄŜ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ Σ ŀŦŦƛȄŜ ŘΩǳƴ ǾŜŎǘŜǳǊ  

a)  wŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƎŞƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ 
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Retenons 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴŜ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ). 

¶ !ŦŦƛȄŜ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ :  A  tout point  M (ὼ,ώ)  , on associe le nombre complexe  

ᾀ =  ὼ +  Ὥ ώ , appelé affixe du point  M , noté ὓ(ᾀ) . 

¶ !ŦŦƛȄŜ ŘΩǳƴ ǾŜŎǘŜǳǊ : A  tout vecteur ὡᴆὼ
ώ

 έὲ associe le nombre complexe   

 ᾀ =  ὼ +  Ὥ ώ  appelé affixe du vecteur ὡᴆ , noté ὥὪὪ(ὡᴆ). 

¶ ὓ  ɴ ὕ,όᴆ    éήόὭὺὩὥόὸ  z  est réel. 

¶ ὓ  ɴ ὕ,ὺᴆ   éήόὭὺὩὥόὸ   z  est imaginaire pur . 

¶   !  Ŝǘ . ŘŜǳȄ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ᾀὃ  Ὡὸ  ᾀὄ Φ  ŀƭƻǊǎ ƭΩŀŦŦƛȄŜ Řǳ ǾŜŎǘŜǳǊ 

ὃὄᴆ  ὲέὸé  : ὥὪὪ (ὃὄᴆ)  =   ᾀὄ   ᾀὃ  

¶ ὓᾀ=  ὼ +  Ὥ ώ ,  Ὓὕ,όᴆ ὓ = ὓᴂᾀӶ  ,   Ὓὕ,ὺᴆ ὓ = ὓᴂᴂ ᾀӶ et 

   Ὓὕὓ = ὓᴂᴂ
ᴂ
( ᾀ) . 

 
 

 

¶ Pour tous vecteurs  όᴆ  Ὡὸ  ὺᴆ et tous réels  ‌ Ὡὸ ‍ ,  

ὥὪὪ(‌ όᴆ)  =  ‌ ὥὪὪ(όᴆ )     ;     ὥὪὪ(   όᴆ +  ὺᴆ )  =  ὥὪὪ( όᴆ)  +  ὥὪὪ(ὺᴆ)   et  

          ὥὪὪ  ‌ όᴆ +  ‍ὺᴆ =  ‌ ὥὪὪ όᴆ+  ‍ ὥὪὪ(ὺᴆ)  

¶ Ὅ  est le milieu de  [ὃὄ] alors  ὥὪὪ ( Ὅ )  =  
ὥὪὪὃ+ ὥὪὪ(ὄ)

 2
. 

¶ Ὃ le barycentre des points (ὓ,‌)  et ὓᴂ,‍ a pour affixe  
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ὥὪὪ(Ὃ) =
‌ ὥὪὪὓ +‍ ὥὪὪ(ὓᴂ)

‌+‍
 avec ‌+ ‍ 0. 

¶ Ὃ le centre de gravité du triangle ABC équivaut à  ὥὪὪ(Ὃ) =
ὥὪὪὃ+  ὥὪὪὄ+ὥὪὪ(ὅ)

3
. 

P 1 :  1/ Soit όᴆ  Ὡὸ  ὺᴆ deux vecteurs tels que ὺᴆ est non nul.  

Les vecteurs όᴆ  Ὡὸ  ὺᴆ  sont colinéaires, si et seulement si ,  
ᾀ  όᴆ

ᾀ  ὺᴆ
 est réel. 

  2/  όᴆ  Ὡὸ  ὺᴆ  sont deux vecteurs non nuls sont colinéaires ssi il existe un réel  

Ὧ ‭ ᴙ   tel que όᴆ = Ὧ  ὺᴆ  . 

         3/   όᴆ 
ὥ
ὦ

 Ὡὸ  ὺ ᴆ
ὥᴂ

ὦᴂ
 ίέὲὸ ὧέὰὭὲéὥὭὶὩί  ίίὭ  ὨὩὸόᴆ  ,ὺᴆ= 0  ssi ὥὦȭ ὥȭὦ= 0 

        P 2 : 1/ Soit όᴆ  Ὡὸ  ὺᴆ deux vecteurs tels que ὺᴆ est non nul. 

Les vecteurs όᴆ  Ὡὸ  ὺᴆ  sont orthogonaux, si et seulement si,  
ᾀ  όᴆ

ᾀ  ὺᴆ
  est imaginaire pur .  

2/  ὃὄᴆ 
ὥ
ὦ

 Ὡὸ  ὃὅ ᴆ
ὥᴂ

ὦᴂ
  sont orthogonaux  ssi  ὃὄᴆ.ὃὅ ᴆ= 0  ssi ὥὥȭ + ὦὦȭ= 0 

3/  ABC un triangle rectangle en A  ssi  ὃὄ² + ὃὅ² = ὄὅ² 

b) Activité 3 P 7 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

1. Placer ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ !Σ. Ŝǘ / ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎ Ὥ,1 3Ὥ,1 + 2Ὥ.
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2. Donner les affixes de leurs symétriques par rapport Ł ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ ŀōǎŎƛǎǎŜǎΦ 

 

 

 

3. Donner les affixes de leurs symétriques par rapport au point O. 

 

 

 

4. 5ƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ŀŦŦƛȄŜǎ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǎȅƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ ƻǊŘƻƴƴŞŜǎΦ 

 

 

 

5. Donner les affixes des vecteurs ὕὄᴆ 2ὕὅᴆ , ὃὄᴆ+
3

2
ὃὅᴆ. 

 

 

 

 

6. 5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŀŦŦƛȄŜ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƎǊŀǾƛǘŞ Řǳ ǘǊƛŀƴƎƭŜ !./ . 

 

 

C) Exercice résolu 1  P 7   

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

{ƻƛǘ ! Ŝǘ . ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎ 2 2Ὥ et 1 + Ὥ. 
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1. Montrer que les points O, A et B sont alignés. 

 

 

 

 

2. 5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ a ŘΩŀŦŦƛȄŜ ᾀ= Ὧ2 2Ὥ ,Ὧᶰᴙ. 

 

 

Propriété P 8  

Soit ύ ᴆ et  ύᴆ1 deux vecteurs tels que   ύᴆ1  0ᴆ. 

Les vecteurs  ύ ᴆ et  ύᴆ1 sont colinéaires ,si et seulement si, 
ᾀ ύ ᴆ

ᾀ  ύᴆ1
 est réel. 

d) Activité 4 P 8 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

{ƻƛǘ ! Ŝǘ . ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎ 1 + 2Ὥ  et  Ὥ1 + 2Ὥ. 

1. Placer les points A et B.  
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2. Montrer que les vecteurs  ὕὃᴆ et ὕὄᴆ  sont orthogonaux. 

 

 

 

 

 

 

 

Propriété P 8  

Soit ύ ᴆ et  ύᴆ1 deux vecteurs tels que   ύᴆ1  0ᴆ. 

Les vecteurs  ύ ᴆ et  ύᴆ1 sont orthogonaux ,si et seulement si, 
ᾀ ύ ᴆ

ᾀ  ύᴆ1
 est imaginaire pur. 

e) Exercice résolu 2  P 9   

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 9 ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ a ŘΩŀŦŦƛȄŜ  ᾀ tels que  
 ᾀ Ὥ

ᾀ 1
   soit imaginaire. 
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-3-   aƻŘǳƭŜ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ   

Retenons   

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

¶ Soit  ᾀ =  ὼ +  Ὥ ώ   et ὓ(ὼ,ώ)  ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŀŦŦƛȄŜ ᾀ. On appelle module de ᾀ le réel 

positive , noté ȿᾀȿ , définie par ȿᾀȿ=  ЍᾀᾀӶ =  ὼ2 + ώ2 = OM . 

¶ tƻǳǊ ǘƻǳǎ Ǉƻƛƴǘǎ a Ŝǘ b ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ᾀὓ et  ᾀὔ, ȿᾀὔ ᾀὓȿ= ὓὔ. 

¶ ȿᾀȿ= 0   éήόὭὺὥόὸ  ᾀ =  0  

¶ ȿᾀȿ= ȿᾀȿ  =ȿ  ᾀӶ ȿ=ȿὭ ᾀȿ 

¶  ᶅᾀ ‭ ᴇ z  
1

ᾀ
=
ᾀӶ

ᾀ ᾀӶ
=

ᾀӶ

ȿᾀȿ2
 

¶ ᾀ= ὼ  ,ὼ ‭ ᴙ   ȿᾀȿ= ȿὼȿ 

¶ ᾀ= Ὥώ  ,ώ ‭ ᴙ   ȿᾀȿ= ȿώȿ 

¶ tƻǳǊ ǘƻǳǎ Ǉƻƛƴǘǎ  !  Ŝǘ . ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ᾀὃ  Ὡὸ  ᾀὄ on a : AB =  ȿ  ᾀὄ   ᾀὃ ȿ 

 
¶ Pour tous nombres complexes  z ᶰᴇ Ŝǘ ȊΩ ᴇᶻ et pour tout entier naturel            non 

nul n  on a :  

 ȿᾀᾀᴂ ȿ=  ȿᾀȿȿᾀᴂȿ  ; ȿᾀὲȿ= ȿᾀȿὲ   ;  ᾀᾀӶ=  ȿᾀȿ2 ; 

 
1

ᾀᴂ
=

1

ȿᾀᴂȿ
   ;  

1

ᾀᴂ
ὲ  = 

1

ȿᾀᴂȿὲ
 ;  

ᾀ

ᾀᴂ
=  
ȿᾀȿ

ȿᾀᴂȿ
   ό ȊΩ 0 ) 

¶ tƻǳǊ ǘƻǳǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ  Ȋ Ŝǘ ȊΩ  Ŝǘ ǇƻǳǊ ǘƻǳǘ ǊŞŜƭ ‗ ,  on a :  

ȿ ᾀ+ ᾀᴂȿ ȿᾀȿ+ ȿᾀᴂȿ  et  ȿ‗.ᾀȿ = ȿ ‗ȿ.ȿᾀȿ 
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a) Activité 5 P 9 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) .On considère les points A et B 

ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ᾀὃ= 1 + ὭЍ3   et  ᾀὄ= 1 ὭЍ3  . 

Calculer OA , OB et  AB. 

 

 

 

 

 

b) Activité 6 P 9 

Soit ᾀ= 2 Ὥ  et ᾀᴂ= 3 + 4Ὥ . 

1. Donner les écritures cartésiennes de  ᾀ+ ᾀᴂ ; ᾀᾀᴂ ; 
ᾀ

ᾀᴂ 
 ; ᾀ4 ;(ᾀӶᾀᴂ)2. 

 

 

 

 

 

 

 

2. Calculer les modules de  ᾀ+ ᾀᴂ ; ᾀᾀᴂ ; 
ᾀ

ᾀᴂ 
 ; ᾀ4 ;(ᾀӶᾀᴂ)2. 
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c) Activité 7 P 10 

Calculer les modules de  (1 + Ὥ)5 ,
(1+Ὥ)11

(1 Ὥ)6
  Ὡὸ  (1 Ὥ)5. 

 

 

 

 

 

 

 

d) Exercice résolu 3  P 10 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

1. 5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ a ŘΩŀŦŦƛȄŜs ᾀ tels que ȿᾀ 1 + 2Ὥȿ= 2. 

 

 

 

 

 

 

2. 5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ a ŘΩŀŦŦƛȄŜs ᾀ tels que  

ȿᾀ+ 2 Ὥȿ= ȿ  ᾀӶ2 + 2Ὥȿ. 
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-4-  !ǊƎǳƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ  complexe non nul 

Définition  

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ ὕ,όᴆ,ὺᴆ. 

Soit  ᾀ  un nombre complexe non nul et M son image .On appelle argument de  z 

   et on note  ὥὶὫ (ᾀ)  ǘƻǳǘŜ  ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ  όᴆ ,ὕὓᴆ.  

 

 
a) Activité 8 P 10 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

1. tƭŀŎŜǊ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ !Σ.Σ/ Ŝǘ 5 ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ᾀὃ= Ὥ ; ᾀὄ= 4 ; ᾀὅ= 2 + 2Ὥ  et 

ᾀὈ= 1 + Ὥ  et déterminer, graphiquement, un argument de chacun de ces nombres 

complexes. 
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2. Soit ὃ1,ὄ1, ὅ1et Ὀ1 ƭŜǎ ǎȅƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛŦǎ ŘŜ !Σ.Σ/ Ŝǘ 5 ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ 

abscisses. Déterminer un argument de chacun de leurs affixes. 

 

 

 

 

3. Reprendre la question précédente pour les symétriques respectifs de A,B,C et D 

par rapport à O . 

 

 

 

4. Reprendre la question précédente pour les symétriques respectifs de A,B,C et D 

ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ ƻǊŘƻƴƴŞŜǎ Φ 

 

Propriétés  

Soit ᾀ un nombre complexe non nul et Ὧ un réel non nul . 
1)  ὥὶὫ ᾀӶ ḳ ὥὶὫ ᾀ 2“.        
2)  ὥὶὫ  ᾀḳ “ +  ὥὶὫ ᾀ 2“. 
3)  ὛὭ  Ὧ >  0  ὥὰέὶί ὥὶὫ Ὧᾀḳ ὥὶὫ ᾀ 2“.        
4)  ὛὭ  Ὧ <  0  ὥὰέὶί ὥὶὫ Ὧᾀḳ “+  ὥὶὫ ᾀ 2“ .       
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-5- Ecriture trigonométrique 

Définition  

¶ Soit  ᾀ un nombre  complexe non nul tel que ὥὶὫ(ᾀ)  ḳ—[2“].Alors 

 ᾀ= ȿᾀȿὧέί—+ Ὥ ίὭὲ—. [ΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ Ŝǎǘ ŀǇǇŜƭŞŜ écriture trigonométrique de 

ᾀ. 

{ƛ a Ŝǎǘ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ᾀ dans le repère orthonormé direct (ὕ,όᴆ,ὺᴆ)  alors M appartient au 

cercle de centre O et de rayon ȿᾀȿ et à la demi droite [OB) telle que όᴆ,ὕὄᴆḳ—2“. 

¶ Soit  un nombre  complexe non nul =  ὥ+ Ὥὦ ,ὥ et ὦ des réels. ὥὶὫ(ᾀ)  ḳ—[2“], 

Si et seulement si , ὧέί —=
ὥ

ὥ²+ὦ²
 Ὡὸ  ίὭὲ —=

ὦ

ὥ²+ὦ²
  . 

Rappel 

ὥ ὧέί ὼ+ ὦ ίὭὲ ὼ= Ѝὥ2 + ὦ2 ὧέίὼ — ,ὧέί —=
ὥ

ὥ²+ὦ²
 Ὡὸ  ίὭὲ —=

ὦ

ὥ²+ὦ²
  . 
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a) Activité 10 P12 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) .Soit ᾀ= 2Ѝ3 + 2Ὥ . 

1. 5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ǘǊƛƎƻƴƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ ᾀ Ŝǘ ǇƭŀŎŜǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŀŦŦƛȄŜ ᾀ. 

 

 

 

 

 

 

 

2. 9ƴ ŘŞŘǳƛǊŜ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ǘǊƛƎƻƴƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΦ 

ᾀӶ , ᾀ ,
1

2
ᾀ  Ὡὸ

3

2
ᾀ , puis placer leurs points images. 
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b) Activité 11 P12 

 

Soit les nombres complexes ᾀ= 1 + 9Ὥ  et ᾀᴂ= 2 8Ὥ .Donner une valeur approchée 

de leurs arguments  à 10 2 prés. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Activité 12 P12 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) .5ƻƴƴŜǊ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ 

trigonométrique de chacun des nombres complexes ᾀὃ= 4 , ᾀὄ= 1 + ὭЍ3 et 

ᾀὅ= 1 ὭЍ3 . 
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-6- Propriétés ŘΩǳƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ƴƻƴ ƴǳƭ 

a) Activité 13 P12 

Soit ᾀ Ὡὸ ᾀᴂ deux nombres complexes non nuls tels que ᾀ= ȿᾀȿὧέί—+ Ὥ ίὭὲ—. 

 ᾀᴂ= ȿᾀᴂȿὧέί—ᴂ+ Ὥ ίὭὲ—ᴂ. 

1. Donner les écritures trigonométriques de  ᾀᴂ , 
1

ᾀ
  Ὡὸ 

ᾀᴂ

ᾀ
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. a) Montrer par récurrence, ǎǳǊ ƭΩŜƴǘƛŜǊ ƴŀǘǳǊŜƭ ƴΣ que 

 ᾀὲ= ȿᾀȿὲ cos( ὲ—) + Ὥ sin ( ὲ—) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

21/09/2018                 www.tunisia-study.com                                    Page 19 sur 27 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) En déduire que pour tout entier naturel n, 

 ᾀὲ= ȿᾀȿὲ cos(  ὲ—) + Ὥ sin (  ὲ—)  

 

 

 

 

 

 

 

Propriétés  

Soit ᾀ  et ᾀȭ deux nombres complexes non nuls . 

¶ ὥὶὫᾀ ᾀᴂḳ ὥὶὫ ᾀ+ ὥὶὫᾀᴂ 2“. 

¶ ὥὶὫ
1

ᾀ
ḳ ὥὶὫ ᾀ 2“ ; ὥὶὫ

ᾀᴂ

ᾀ
ḳ ὥὶὫ ᾀᴂ ὥὶὫ ᾀ 2“ 

¶ ὥὶὫᾀὲ ḳὲ ὥὶὫ ᾀ 2“, ὲᶰᴓ  ;  ὥὶὫ
1

ᾀὲ
ḳ ὲ ὥὶὫ ᾀ 2“ , ὲᶰᴓ  

¶ Soit  un nombre  complexe non nul   ᾀ= ȿᾀȿὧέί—+ Ὥ ίὭὲ—. 

Pour tout entier n , ᾀὲ= ȿᾀȿὲ ὧέί ὲ—+ Ὥ ίὭὲ ὲ—. 

La formule précédente est appelée formule de Moivre. 
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b) Activité 14 P13 

5ƻƴƴŜǊ ƭΩŞŎǊƛǘure  trigonométrique de chacun des nombres complexes ci-dessous. 

1 + Ὥ6 =    

 

 

 

1 Ὥ9 Ѝ3+Ὥ
5

Ѝ3 Ὥ
8 =    

 

 

 

 

2Ѝ3 2Ὥ
6

1 + ὭЍ3
3

=  

 

 

 

 

 

 

 

II ) EcrituǊŜ ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ Ŏƻmplexe  

a) Activité 1 P13 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) .Soit les points A,B et C 

ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜǎ   ᾀὃ= Ὥ ,ᾀὄ=
1

2
Ѝ3 + Ὥ Ὡὸ ᾀὅ=

Ѝ2

2
(1 Ὥ) . 

1. Donner les écritures trigonométriques de ᾀὃ , ᾀὄ et ᾀὅ. 

 

 

 

 

2. En déduire que les points A ,B et C  appartiennent au cercle trigonométrique. 
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Notation 
[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

Un point M appartient au cercle trigonométrique, si et seulement si ,M a pour affixe     

 ᾀ= ὩὭ—= ὧέί—+ Ὥ ίὭὲ— , où  —ḳ όᴆ,ὕὓᴆ 2“ .  

Conséquences 

¶ Ὡ Ὥ 0 = 1  ,  ὩὭ 
“

2 = Ὥ  ,   Ὡ  Ὥ 
“

2 = Ὥ  ,   Ὡ Ὥ “ = 1 . 

¶ ὖέόὶ ὸέόὸ ὶéὩὰ  —  Ὡὸ ὴέόὶ ὸέόὸ ὩὲὸὭὩὶ Ὧ   , ὩὭ—=  ὩὭ—+ 2Ὧ“   . 

¶ ὖέόὶ ὸέόὸ ὶéὩὰ  —   ,  ὩὭ— = 1   Ὡὸ  Ὡ Ὥ —=  ὩὭ —   Ὡὸ   ὩὭ—=  ὩὭ—+“  . 

b) Activité 2 P 14 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

On donne les nombres complexes ᾀ= ὩὭ
“

3   Ὡὸ ᾀᴂ= ὩὭ
3“

2 . 

1. Donner le module et un argument de chacun des nombres complexes  

ᾀ ;ᾀӶ,ᾀᾀᴂ,
1

ᾀ
,
ᾀ

ᾀᴂ
 ,Ὡὸ ᾀὲ,ὲᶰᴓ. 
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2. Ecrire sous la forme    ὩὭ— les nombres complexes ᾀ ;ᾀӶ,ᾀᾀᴂ,
1

ᾀ
,
ᾀ

ᾀᴂ
 ,Ὡὸ ᾀὲ,ὲᶰᴓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Propriétés 

Soit deux réels  — Ὡὸ —ᴂ . 

 ὩὭ— . ὩὭ—
ᴂ

=   ὩὭ—+—ᴂ    ;   
1

 ὩὭ—
=   ὩὭ—  ; 

 ὩὭ—

 ὩὭ—ᴂ
=  ὩὭ— —

ᴂ     ;  ὩὭ— ὲ=  ὩὭ ὲ—    ,ὲᶰᴚ 

c) Exercice résolu 4  P 14 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

On considère le nombre complexe = 1 + Ὥ+  ὩὭ— , — [ɴ0,2“[ et on désigne par Ὁ 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ M Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ᾀ . 

1. ±ŞǊƛŦƛŜǊ ǉǳŜ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ . ŘΩŀŦŦƛȄŜǎ ᾀὄ= 1 + 2Ὥ  appartient à E. 

 

 

 

 

 

 

 

2. 5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 9. 
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Rappel 

ὧέί — = ὧέί— ίὭὲ — = ίὭὲ— 

ὧέί—+
“

2
= ίὭὲ(—)  ίὭὲ—+

“

2
= ὧέί(—)  

 

ὧέί—+ “ = ὧέί(—)  ίὭὲ—+ “ = ίὭὲ(—)  

ὧέί
“

2
— = ίὭὲ(—)  ίὭὲ

“

2
— = ὧέί(—)  

 

d) Activité 3 P 15 

[Ŝ Ǉƭŀƴ Ŝǎǘ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ǊŜǇŝǊŜ ƻǊǘƘƻƴƻǊƳŞ ŘƛǊŜŎǘ (ὕ,όᴆ,ὺᴆ) . 

 

1. Donner les écritures trigonométriques de ᾀ1=2i , ᾀ2 = 3Ὥ , ᾀ3 =
5

2
   et 

  ᾀ4 =
2Ѝ3+2Ὥ

5
 . 

 

 

 

 

 

 

 

2. Ecrire chacun des nombres complexes précédents sous la forme  , ὶ ὩὭ—avec 

ὶ> 0 . 
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Théorème et définition  

¢ƻǳǘ ƴƻƳōǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ƴƻƴ ƴǳƭ  Σ ǎΩŞŎǊƛǘ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ 

ᾀ= ὶ ὩὭ— , où   ὶ= ȿᾀȿ et    ὥὶὫ(ᾀ)  ḳ—[2“]. 

[Ωécriture   ᾀ= ὶ ὩὭ—   est appelée écriture exponentielle de z . 
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e) Activité 4 P 15 

On considère les deux nombres complexes ᾀ= Ѝ3 + Ὥ  et ᾀᴂ= 1 + Ὥ . 

5ƻƴƴŜǊ ƭΩ ŞŎǊƛǘǳǊŜ ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ 

ᾀ  ,ᾀӶ ,ᾀᴂ,ᾀᴂ,ᾀᾀᴂ,
1

ᾀᴂ
 ,ᾀ5,

ᾀ

ᾀᴂ
Ὡὸ ᾀᴂ²  . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f) Activité 5 P 15 

1. Ecrire sous la forme exponentielle les nombres complexes ᾀ= Ѝ3 Ὥ  Ὡὸ      

 ᾀᴂ= 1 + Ὥ 

 

 

 

 

 

2. 9ƴ ŘŞŘǳƛǊŜ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ŎŀǊǘŞǎƛŜƴƴŜ ŘŜ 
(1+Ὥ)14

(Ѝ3 Ὥ)8
. 
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g) Activité 6 P 16 

1. Vérifier que pour tout réel — ,1 + ὩὭ—= (ὩὭ
—

2 + ὩὭ
—

2)ὩὭ
—

2 . 

 

 

 

2. 5ƻƴƴŜǊ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ᾀ= 1 + ὩὭ
2“

5    Ὡὸ   

ᾀᴂ= 1 + ὩὭ
3“

5 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

III) Nombres complexes et trigonométrie 

Théorème 

Pour tout réel ὼ et pour tout entier ὲ , 

(ὧέί ὼ+ Ὥ ίὭὲ ὼ)ὲ= ὧέίὲὼ+ Ὥ ίὭὲὲὼ.(ὊέὶάόὰὩ ὨὩ ὓέὭὺὶὩ). 

Pour tout réel x,  

ὧέί ὼ=
ὩὭ ὼ +  ὩὭ ὼ

2
   et     ίὭὲ ὼ=

ὩὭ ὼ  ὩὭ ὼ

2 Ὥ
 . (ὊέὶάόὰὩί ὨȭὉόὰὩὶ). 

Les formules de Moivre Ŝǘ ŘΩ9ǳƭŜǊ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŦƻǊƳǳƭŜǎ 

trigonométriques. 

9ƭƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŘΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ŘŜǎ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜǎ ŘŜ ὧέί ὼ et ίὭὲ ὼ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ὧέίὲὼ et  

ίὭὲὲὼ. 
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a)   Activité 3 P 17 

Linéariser  ὧέί3ὼ  ,ίὭὲ3ὼ  έù ὼ Ὡίὸ όὲ ὶéὩὰ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Exercice résolu 5  P 16 

Linéariser  ίὭὲ5ὼ  ,έù ὼ Ὡίὸ όὲ ὶéὩὰ.  

 

 

 


